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 فْرست هطالب

 ٔبػبط ٚ اٞذاف آٖ 

 اٞذاف ٚ ٔىب٥٘ؼٕٟب٢  اك٣ّ دِه ٚ غٕض اص د٤ذٌبٜ عت ا٤شا٣٘ 

 ٚ ا٥ٕٞت سئِٛٛط٢ ٚ ا٘ٛاع آٖ  تؼش٤ف 
 آثبس ٘بؿ٣ اص ػُذٜ دس ٔٙبثغ عت ا٤شا٣٘ 
 فبوتٛسٞب٢ ٔٛثش ثش سئِٛٛط٢ خٖٛ ٚ ٔب٤ؼبت ثذ٣٘ 
 ٔلاحظبت وبسثشد٢ ثٟجٛد سئِٛٛط٢ اص د٤ذٌبٜ عت ا٤شا٣٘ ثشا٢ استمبء اثشثخـ٣ ٔبػبط ٚ ف٥ض٤ٛتشاپ٣ 
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 آٖٔبػبط ٚ اٞذاف 

ٝ ٞب٢ دػتىبس٢ ثٝ :ماساش     ٔٙظٛس ثٝ ٔختّف، تى٥ٙه ٞب٢ اص اػتفبدٜ ثب ٕٞجٙذ ثبفت ٚ ػضلا٣٘ ػ٥ٕك ٚ ػغح٣ لا٤
  حبَ دس ٤ب ثبثت فـبس ؿبُٔ ٔبػبط .اػت آػب٤ؾ ٚ آسأؾ تش٤ٚح ٚ دسٔبٖ، سٚ٘ذ دس وٕه ػّٕىشد، افضا٤ؾ
  ٚ ػبػذ، صا٘ٛ، آس٘ح، اٍ٘ـتبٖ، دػت، ثب ٣ٔ تٛا٘ذ وٝ اػت ثذٖ ٔىب٥٘ى٣ حشوبت ثٝ وٕه ٚ ِشصؽ، ٤ب حشوت

ٖ ٞب، ػضلات، ؿبُٔ ٔبػبط ٞذف ثبفت .٣ٔ ؿٛد ا٘دبْ پبٞب   ثبفت ػب٤ش ٤ب ٔفبكُ، پٛػت، فبػ٥ب، سثبط ٞب، تب٘ذٚ
ْ ٞب٢ ٤ب ِٙفب٢ٚ، سي ٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٕٞجٙذ،  .اػت ٌٛاسؽ دػتٍبٜ ا٘ذا

  ثٟجٛد ا٘ذٚسف٥ٗ، تشؿح افضا٤ؾ خٖٛ، فـبس ٚ افؼشد٣ٌ اضغشاة، ، دسد ٔٛلت٣ وبٞؾ ػضلات، ٌشفت٣ٍ سفغ  
  دس ػٛخت ٚػبص افضا٤ؾ ٚ ػضلات ٚ خٖٛ دس ٔغز٢ ٔٛاد ٌشدؽ ثٟجٛد خٛاة، ٚضؼ٥ت ثٟجٛد ٚ خٖٛ خش٤بٖ

 خٖٛ خش٤بٖ افضا٤ؾ ثب اػ٥ذوشث٥ٙه ٚ اػ٥ذلاوت٥ه ٘ظ٥ش صا٤ذ٢ ٔٛاد خشٚج ثٝ وٕه ثذٖ،
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 :ٔبػبط آثبس احتٕب٣ِ ٔىب٥٘ؼٕٟب٢ 

-سٚا٣٘ ثشا٥ٍ٘خت٣ٍ وبٞؾ ثشا٢ عج٥ؼ٣ ٔتمبثُ الذاْ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ٥ٔؼبصد اِمب ثذٖ دس سا آسأؼبص٢ پبػخ ٤ه دسٔب٣٘ ٔبػبط :آسأؼبص٢ پبػخ1.
 خٖٛ، فـبس وبٞؾ تٙفغ، ٚ لّت ضشثبٖ وبٞؾ خّٕٝ اص اثشات، اص ا٢ ٔدٕٛػٝ ؿبُٔ آسأؼبص٢ پبػخ .٥ٔىٙذ ػُٕ اػتشع ثب ٔشتجظ ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣

 ػلج٣ دٞٙذٜ ا٘تمبَ ٤ه ثؼٙٛاٖ سا ػشٚت٥٘ٛٗ ػغح پبػخ، ا٤ٗ ٥ٔشػذ ٘ظش ثٝ وٝ اػت ا٤ٗ ٟٔٓ ٘ىتٝ .اػت ػضلا٣٘ ؿ٣ّ ٚ اػتشع ٞٛسٖٔٛ ت٥ِٛذ وبٞؾ
 .٥ٔذٞذ افضا٤ؾ ٥ٍٔزاسد تبث٥ش ؿٙبخت٣ ٚ ػبعف٣ ٚضؼ٥ت ثش ػ٥ٕمب وٝ

 وبٞؾ حؼ٣، ٥ٌش٘ذٜ تحش٤ه افضا٤ؾ ػضلا٣٘، تٙؾ وبٞؾ ٔب٘ٙذ ّٕٔٛػ٣ ٘تب٤ح ثٝ ٔٙدش دسٔب٣٘ ٔبػبط دس دخ٥ُ ف٥ض٤ى٣ دػتىبس٢ :ٔىب٥٘ى٣ پبػخٟب2٢.
 سا خٖٛ ٌشدؽ ٔبػبط ٔىب٥٘ى٣ الذأبت ٕٞچ٥ٙٗ، .٥ٔـٛد دسد احؼبع ٚ حشوت دأٙٝ غ٥شفؼبَ، ػضلا٣٘ ػفت٣ ثٟجٛد ٚ ػضلا٣٘، ػلج٣ پز٤ش٢ تحش٤ه

 فـبس سٚؿٟب٢ ٕٞچٖٛ ٔبػبط تى٥ٙىٟب٢ اص ثشخ٣ .٥ٔـٛد پ٣ ٔبدٜ ٚ لاوت٥ه اػ٥ذ ٔب٘ٙذ دسد وٙٙذٜ ا٤دبد ٔتبث٥ِٛتٟب٢ پبوؼبص٢ ثبػث ٚ ٥ٔجخـذ ثٟجٛد
 .٥ٔـٛ٘ذ اػپبػٓ ٚ ػضلا٣٘ چؼجٙذ٣ٌ وبٞؾ ثبػث ٘ت٥دٝ دس ٚ ٥ٔىٙٙذ فؼبَ سا دٚو٣ ػِّٟٛب٢ ٚ ٌّظ٢ تب٘ذٖٚ ا٘ذاْ خّٕٝ اص ػٕم٣ ٞب٢ ٥ٌش٘ذٜ ػ٥ٕك،

 ضذ ٚ دسد ضذ ٤ٚظ٥ٌٟب٢ داسا٢ وٝ سا صا دسٖٚ اپ٥ٛئ٥ذٞب٢ خّٕٝ اص ػلج٣ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔٛاد تشؿح تحش٤ه تٛا٘ب٣٤ دسٔب٣٘ ٔبػبط :صا دسٖٚ اپ٥ٛئ٥ذٞب3٢.
 .داس٘ذ ٔـبسوت دسد تؼى٥ٗ دس ٚ ٥ٔىٙٙذ ػُٕ خبف ٞب٢ ٥ٌش٘ذٜ س٢ٚ ثش صا دسٖٚ اپ٥ٛئ٥ذٞب٢ ا٤ٗ .٥ٔذٞذ ٘ـبٖ ٞؼتٙذ اِتٟبث٣

 ٘ٛساپ٣ ٚ دٚپب٥ٔٗ ػشٚت٥٘ٛٗ، ٔب٘ٙذ و٥ّذ٢ ػلج٣ ٘بلّٟب٢ تٙظ٥ٓ دس دسٔب٣٘ ٔبػبط وٝ ٥ٔذٞذ ٘ـبٖ ؿٛاٞذ اص فضا٤ٙذٞب٢ تؼذاد :ػلج٣ ٞب٢ ٘بلُ تٙظ4ٓ٥.
 .٥ٍٔزاسد تبث٥ش خ٢ٛ ٚ خّك ٚ دسد دسن ثش ٘ت٥دٝ دس ٚ داسد ٘مؾ ٘فش٤ٗ

 ٔحشن س٢ٚ ثٝ سا دسٚاصٜ ٔٛثش عٛس ثٝ ٥ٔتٛا٘ذ دسد٘بن، غ٥ش حؼ٣ ٔؼ٥شٞب٢ وشدٖ فؼبَ ثب ٔبػبط ( (Gate Control Theory): دسٚاصٜ وٙتشَ ٘ظش5ٝ٤.
 .دٞذ وبٞؾ سا دسد احؼبع ٚ وشدٜ ٔؼذٚد سا ٞب ٔحشن ا٤ٗ اثش ٔؼ٥شٞب٢ ٚ ثجٙذد دسد٘بن ٞب٢
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 ...ٔبػبط احتٕب٣ِ ادأٝ ٔىب٥٘ؼٕٟب٢ 

 ٘بساحت٣ ٚ دسد ا٤دبد دس وٝ سا فبػ٥بٞب ٌشفت٣ٍ ،٥ٔٛفبؿ٥بَ آصادػبص٢ ٔب٘ٙذ تى٥ٙىٟب٣٤ :٥ٔٛفبؿ٥بَ آصادػبص٢ .6
 ثٝ ٔٙدش ٚ دٞذ وبٞؾ سا ٌشفت٥ٍٟب ا٤ٗ ٥ٔتٛا٘ذ ٔبػبط ثٛػ٥ّٝ ٥ٔٛفبؿ٥بَ سٞبػبص٢ .٥ٔذٞٙذ لشاس ٞذف داسد دخبِت

 ؿٛد و٣ّ آػٛد٣ٌ افضا٤ؾ ٚ دسد تم٥ُّ

  سا ا٣ٕٙ٤ ػ٥ؼتٓ ِٙفٛػ٥تٟب، ٚ عج٥ؼ٣ وـٙذٜ ػِّٟٛب٢ فؼب٥ِت افضا٤ؾ ثب ٥ٔتٛا٘ذ دسٔب٣٘ ٔبػبط :ا٣ٕٙ٤ ػ٥ؼتٓ تؼذ٤ُ .7
 ٕ٘ب٤ذ ا٤فب تش٣ٕ٥ٔ خٛد استمب٢ ٚ اِتٟبة وبٞؾ دس سا ٣ٕٟٔ ٘مؾ ٚ وٙذ تؼذ٤ُ

  .ثٍزاسد تبث٥ش تٛػ٥ٗ اوؼ٣ ٚ وٛست٥ضَٚ خّٕٝ اص ٞٛسٟٔٛ٘ب ػغح ثش ٥ٔتٛا٘ذ دسٔب٣٘ ٔبػبط :ٞٛس٣٘ٛٔ تٙظ٥ٓ .8
 اػتشع وبٞؾ ٚ آسأؾ افضا٤ؾ ثب (پ٥ٛ٘ذ ٞٛسٖٔٛ) تٛػ٥ٗ اوؼ٣ افضا٤ؾ ٚ (اػتشع ٞٛسٖٔٛ) وٛست٥ضَٚ وبٞؾ
   .اػت ٔشتجظ
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 اّذاف ٍ هکاًیسوْای  اصلی دلک ٍ غوس از دیذگاُ طب ایراًی

 ل٢ٛ وشدٖ ػضٛ  

 ٞب٢ ػؼت وٙٙذٜ  سعٛثتیا هادٓ غلیظ یا لسج تح٥ُّ   

 خزة سٚح ٚ خٖٛ ثٝ ػ٢ٛ ػضٛ  

 اسخبء ٚ ٘ش٣ٔ ػضٛ  

 تؼ٥ٕٗ ٚ فشث٣ٟ  
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 لاغش٢ ػضٛ  

 ثضسي وشدٖ ػضٛ  

 خـٗ وشدٖ ػغح ػضٛ    

 ٔحتجغدفغ ػشد٢ ٔدّٕذ ٤ب س٤ح     

 خزة ٔبدٜ ثؼ٢ٛ د٤ٍش  



 جوغ بٌذی هکاًیسن ّا
آٔذٜ دػتىٓ دس دٚ ثخؾ لبثُ خٕغ ثٙذ٢ اػت  ( ٚ ف٥ض٤ٛتشاپ٣)ثٝ ٘ظش ٥ٔشػذ آ٘چٝ دسثبسٜ اٞذاف ٚ آثبس ٔبػبط   

 :ؿبُٔ

٥٘ض ثٝ  خٖٛ وٝ ثذ٘جبَ آٖ حشاست ٚ سعٛثت غش٤ض٢ تم٤ٛت ٚ )ثٟجٛد خش٤بٖ اسٚاح ٚ لٛا٢ ٔٛضؼ٣ ٚ ػ٣ٕٔٛ  -1  
 (داؿتٝ ٥ٔـٛدٌؼ٥ُ ٔحُ 

ٕٞچٖٛ وبٞؾ دسد، سفغ ٌشفت٣ٍ ٞب، تش٥ٔٓ، ثبصػبص٢،  )پ٥بٔذٞب٢ ٘بؿ٣ اص ثٟجٛد حشاست ٚ سعٛثت غش٤ض٢  -2  
 ...(تٙظ٥ٓ ٚ تؼبدَ ثخـ٣ سعٛثبت ثذ٣٘، ثٟجٛد تغز٤ٝ ػضٛ ٚ 

  

 .خؼتدٛ وشدتهثود جریان و سیلان ارواح و قوا ثٙظش ٣ٔ سػذ ؿبٜ ث٥ت غضَ آثبس ٔبػبط سا ؿب٤ذ ثتٛاٖ دس   
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 تؼریف رئَلَشی

  ٚاطٜ اص سئِٛٛط٢ .اػت جریان ها شکل تغییر و جریان علم :(rheology) رِئولوشی ٤ب روانه شناسی  
ٜ ا٢ وٝ  Rheosسئٛع ٜ اػت التجبع اػت، خش٤بٖ ٔؼٙب٢ ثٝ ٤ٛ٘ب٣٘ ٚاط  ٔب٤ؼبت تب ٌبصٞب اص ٔٛاد تٕبْ ثشا٢ سئِٛٛط٢ .ؿذ

  .اػت وبسثشد٢

  .٣ٔ وٙذ ثشسػ٣ یکذیگر تا ارتثاط در و مجسا صورت ته را سیستم ها الاستیک و ویسکوز رفتار ٚالغ دس سئِٛٛط٢  
 ( ٥ٔـٛد اعلاق ٔبدٜ اثؼبد٢ پب٤ذاس٢ ٚ ػبختبس ثٝ الاػت٥ؼ٥تٝ ٚ خش٤بٖ ثشاثش دس ٔمبٚٔت  ثٝ ٤ٚؼىٛص٤تٝ ٤ب چؼجٙذ٣ٌ)

  حم٥مت دس ٚ ثبص٣ٕ٘ ٌشد٘ذ ا٥ِٚٝ حبِت ثٝ تٙؾ ثشداؿتٗ ثب ٚ دادٜ ؿىُ تغ٥٥ش تٙؾ، اػٕبَ ثب وٝ ٞؼتٙذ ٔٛاد٢ ٤ٚؼىٛص ٔٛاد  
 .٣ٔ وٙٙذ تّف سا ٚاسدٜ ا٘شط٢ وُ

  حبِت ثٝ تٙؾ، حزف ثب ٚ دادٜ ؿىُ تغ٥٥ش ٣ٔ ٥ٌش٘ذ، لشاس تٙؾ تحت ٚلت٣ وٝ ٞؼتٙذ ٔٛاد٢ الاػت٥ه كذ دس كذ ٔٛاد  
ٜ تش ػجبست ثٝ ثبص٣ٔ ٌشد٘ذ ا٥ِٚٝ  .٣ٔ وٙٙذ رخ٥شٜ خٛد دس سا ٚاسدٜ ا٘شط٢ وُ ػبد

 .داس٘ذ الاػت٥ه كذ دس كذ ٚ ٤ٚؼىٛص كذدسكذ ٔٛاد ث٥ٗ سفتبس٢ وٝ ٞؼتٙذ ٔٛاد٢ :٤ٚؼىٛالاػت٥ه ٔٛاد  
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 رئَلَشیاًَاع 
 

◦ Hemorheology: is the science of deformation and flow of blood and its formed elements 

 اخلاط سیلان و جریان تا انطثاق قاتل

◦ Perihemorheology: The flow dynamics of lymph flow resulting from microcirculation have recently been attributed to an 
own discipline, the “perihemorheology” 

 ثانوی رطوتات سیلان و جریان تا انطثاق قاتل

 

◦ Electrorheology: is the science of the flow behavior of electrically polarizable particles in a non-conducting fluid, such as 
electrorheological fluids (ERF) 

 

◦ Magnetorheology: is the science of the flow behavior of magnetically polarizable . Magnetorheological fluids (mr fluids) 
consist of magnetically polarizable particles which are suspended in a carrier fluid.  

 کرد قلمذاد قوا و ارواح سیلان و جریان تا انطثاق قاتل ترتیة ته تتوان شایذ را آن غیرکوانتیذه و کوانتیذه اشکال◦
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 رئَلَشیاّویت 
 

 Blood transports oxygen, nutrients, and wastes. Lymph primarily functions to 
maintain fluid levels, transport substances, and participate in the immune 
response. 

 Blood and lymph vessels are particularly important for tissue regeneration and 
healing.  

 blood and lymphatic vessels are key players in acute and chronic inflammatory 
processes, and thus might serve as new therapeutic targets in inflammatory and 
allergic diseases. 

 The Function of Blood Vessels and Lymphatic Vessels in Tissue Homeostasis. 

 Role of lymphatic system in bone healing revealed 
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 آثار ًاشی از سذُُ در هٌابغ طب ایراًی

 Impaired ٤ب ٚ or flow   Lack of Movementأشٚص ث٥بٖ ثٝ ٚ خش٤بٖ تٛلف ٤ب وبٞؾ ٥ٔتٛاٖ سا ػذٜ  
Rheology وشد لّٕذاد.    

ٚ ٥٘ض لاصْ . ٞب ٞب اػت ثٝ ػجت تلشّف ٚ اػت٥لاء حشاست غش٤جٝ ثش آٖ ػذّٜ ٚ احتجبع فضَٛ، ػفٛ٘ت آٖٚٔؼتّضْ ...   
تحت  ا٘غٕبس حشاست غش٤ض٤ٝ داسد ػمٛط ؿٟٛت عج٥ؼ٥ٝ سا ٚ ثمُ ثذٖ سا؛ ثٝ ػجت وثشت ٚ اختٕبع فضَٛ دس آٖ ٚ 

  (491: ، ف1 خلاك١ اِحى١ٕ، ج.  )ٔٛاد ٚ ضؼف لٛا اص حُٕ ثذٖ
 

  ث٥بٍ٘ش د٤ٍش ٚ (ػذٜ اص ثؼذ ثبفتٟب٢ دس) (deficiency) وٕجٛد ث٥بٍ٘ش ٤ى٣ وٝ داس٤ٓ ٔتضبد فبص دٚ ػذٜ دس  
  اص ػلا٣ٕ٤ ٕٞضٔبٖ كٛست ثٝ ث٥ٕبس اػت ٕٔىٗ د٥ُِ ٥ٕٞٗ ثٝ ,اػت (ػذٜ اص لجُ ثبفتٟب٢ دس) (Excess) ص٤بدت٣
 .دٞذ ٘ـبٖ سا فضٛلات تدٕغ ٚ غزا٣٤ ٔٛاد وٕجٛد سعٛثت، ٚ خـى٣ ٤ب ػشد٢ ٚ ٌش٣ٔ
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 در طب ایراًی از ّرسِ ًَع رئَلَشی یاد شذُ است
 (Thick)ثشا٢ تبث٥ش ثش ػ٥بلات  ر٢ لٛاْ ... اػتفبدٜ اص تشو٥جبت ٔٙضح، ٔفتح، ّٔغف، ٔمغغ، خب٣ِ ٚ   
اػتفبدٜ اص ؿٕٛٔبت، ٘غٕبت، اضٛاء، اِٛاٖ، خٛاٞشات ٚ ٔغٙبع٥غ ٤ب داسٚٞب٢ رٚاِخبك٥ٝ ثشا٢ تبث٥ش ثش ػ٥بلات   

 ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ(: fine)غ٥شر٢ لٛاْ 

 )313: ، ف1 اوؼ٥ش اػظٓ، ج)  آٖ اػت ٚ وضاص سا ٥٘ض ٘بفغدس دػت ٔؼىٗ تـٙح ٚ دسد   ػًٙ ٔمٙبع٥غٟ٘بدٖ     
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  تٙفغ ٔٗ اِلّذاع إرا خؼّت ػّى اِشأع٣ٞ ؿجىتٝ ٚ ٤ضػٕٖٛ أٖ ٤ذ اِل٥بد تخذس إرا ٚلؼت ف٣ اِت٣ ٣ٞ اِؼٕى١ إِخذّس٠ ٚ : ػٕى١ سػّبد٠   



Hemorheology 
 The rheological properties of blood depend highly on the properties of its red blood cells: 
concentration, membrane elasticity, and aggregation 

 Blood viscosity is determined by plasma viscosity, hematocrit, erythrocyte deformability and 
aggregation. Plasma viscosity and hematocrit are directly regulated by the organism. The molecular 
biology of the principal determinants of plasma viscosity, i.e., fibrinogen, immunoglobulins, albumin, 
and lipoproteins is outlined in this work. Hematocrit is regulated by erythropoietin, which is primarily 
induced by tissue hypoxia. Evidence begins to emerge that autoregulatory mechanisms may be 
involved in blood viscosity.  

  

 By controlling blood volume and red blood cell mass, the renin-aldosterone-angiotensin system and 
the systemic vascular resistance response control the hematocrit, the strongest intrinsic determinant 
of blood viscosity 

 Hormones that modulate blood viscosity include erythropoietin, angiotensin II, brain natriuretic 
factor, epinephrine, prostacyclin E2, antidiuretic hormone, and nitric oxide 

 Thick blood is caused by heavy proteins, or by too much blood in the circulation 
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 خَىرئَلَشیک خصَصیات 
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ٗ ٞب٢ پلاػٕب  ویسکوزیته ی پلاسما  (ف٥جش٤ٙٛطٖ)افضا٤ؾ پشٚتئ٥

 افضا٤ؾ تدٕغ پز٤ش٢

َ ٞب٢ لشٔض     ٌّجٛ

ٝ ٢ خٖٛ ٞبRBCافضا٤ؾ تؼذاد  هماتوکریت ٜ ٢ ٤ٚؼىٛص٤ت  افضا٤ؾ فضا٤ٙذ

 رفتار رئولوشیک 

 گلثول های قرمس 

 افضا٤ؾ تدٕغ پز٤ش٢

َ ٞب٢ لشٔض     ٌّجٛ
َ ٞب٢ لشٔض  ُ پز٤ش٢ ػّٛ  ٔمبٚٔت دس ثشاثش تغ٥٥ش ؿى

 وبٞؾ تغ٥٥ش ؿىُ پز٤ش٢ 

َ ٞب٢ لشٔض    ٌّجٛ
 وبٞؾ خش٤بٖ خٖٛ ٥ٔىشٚػ٥شوٛلاػ٥ٖٛ



 خصَصیات ّوَدیٌاهیک خَى
 جریان خون

کٌد عبَر خَى گردش سیستن از هعیي ًقطِ یک از هعیي زهاى یک در کِ خًَی هقدار.  
 

 
 

 خون جریان سرعت بر مؤثر عوامل
 رگ اًتْای دٍ فطار اختلاف1.
 رگ ضعاع2.
  رگ طَل3.
 خَى گراًرٍی4.
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 ثبفت فـبس ٤ب ػشٔب ثب ٔٛاخٟٝ دس ٔثلا سي ؿؼبع ٚلت٣ فشَٔٛ، اػبع ثش
 اٌش ٤ب ٤بثذ ٣ٔ وبٞؾ 4 تٛاٖ ثب خش٤بٖ ػشػت ٤بثذ، وبٞؾ اعشاف

 ٤بثذ ٣ٔ وبٞؾ ثشاثش 8 ٥ٔضاٖ ثٝ خش٤بٖ ٥ٔضاٖ ؿٛد ص٤بد ٔب٤غ ٤ٚؼىٛص٤تٝ



formula for blood viscosity 
 The following formula expressed the relationship:  

  η = 0.1710 + 0.1005 M + 0.0090 H  

  η is viscosity )in centipoise at 115 sec−1( 

 M is macroglobulin concentration )in g/100 ml( 

 H is hematocrit )in percent( 

  

  Normal value of blood viscosity is 2.3 - 4.1 centipoise at 37 degrees Celsius. Viscosity increases 
when the body loses water due to diarrhea, loss of sweat during labor or sudden cold,... 
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 گراًرٍی ٍ جریاى خَى  

 
ٞب٢ ػشْ، ثٝ خٖٛ ٌشا٘ش٢ٚ تغ٥٥شات َ ٖ ٞب سئِٛٛط٤ه سفتبس ٚ لشٔض ٌّجٛ  .داسد ثؼت٣ٍ آ
حشاست افضا٤ؾ ثب ٚ ػضلا٣٘ فؼب٥ِت ٍٞٙبْ ثٙبثشا٤ٗ .٣ٔ ٤بثذ وبٞؾ حشاست دسخٝ افضا٤ؾ ثب خٖٛ ٌشا٘ش٢ٚ  

  وٙذتش خٖٛ خش٤بٖ ٚ ٤بفتٝ افضا٤ؾ ٌشا٘ش٢ٚ ثذٖ دٔب٢ وبٞؾ ثب ثشػىغ .٣ٔ ؿٛد وٓ خٖٛ ٌشا٘ش٢ٚ ثذٖ
ٗ كٛست دس .٣ٔ ؿٛد  .٣ٔ ٤بثذ افضا٤ؾ خٖٛ خش٤بٖ ٚ ؿذٜ خٖٛ ٌشا٘ش٢ٚ وبٞؾ ثبػث ثذٖ وشدٖ ٌشْ ا٤
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 سایر عوامل تنظیم کننده گردش خون
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 رئَهتری جْت تؼییي گراًرٍی خَى کاهل

 خَى گیری  5دریافت  ِ حاٍی ضد اًعقاد اتیلي دی آهیي تترا استیک اسید سی سی خَى جداگاًِ در لَل
(EDTA  ) 

   اًجام رئَهتری ّر ًوًَِ خَى ظرف هدت یک ساعت در آزهایطگاُ داًطکدُ دارٍسازی داًطگاُ علَم پسضکی
 برٍکفیلد آهریکا R/S plus Coaxial Cylinder CC-14 هطْد تَسط رئَهتر چرخطی

 خَىتٌص ٍ سرعت برش چرخص اسپیٌدل درٍى کاپ ٍ اًدازُ گیری 
 گراف ّای تٌص ٍ سرعت برش ّوراُ با آًالیس دادُ ّای سٌجص تَسط سیستن کاهپیَتری دستگاُ ٍ ثبت

 Rheo3000ًرم افسار 
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Characterization of Transition to Turbulence for Blood 

in a Straight Pipe Under Steady Flow Conditions 
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 ّوَرئَلَشیپری 
 خّٕٝ اص ٚ ثذٖ فبػ٥ب٣٤ ؿجىٝ دس وٝ ؿذ ٔذػ٣ ا٢ وشٜ  Bonghan Kim   آلب٢ 1963 ػبَ دس :نمونه یک  

    ٔدبس٢ (وٙذ ٣ٔ ٘فٛر احـب ٚ ػضّٝ دسٖٚ ثٝ ٞب٣٤ ؿبخٝ غـب ا٤ٗ اص غبِجبً وٝ ) احـب ٚ ػضلات  پٛؿب٘ٙذٜ غـب٢
  ٞضاس 1۰ حذٚد چ٥ض٢ ٤ؼ٣ٙ اػت ٥ٔىشٖٚ 4-9 حذٚد وٝ ٤ٛٔشي ٤ه لغش ثب و٥ٙذ ٔمب٤ؼٝ) ٘ب٘ٛٔتش  2۰_4۰ لغش ثب

 ٞٛسٖٔٛ، حب٢ٚ سعٛثبت ٚ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ ػَّٛ س٤ض، ٔدبس٢ ا٤ٗ دسٖٚ وٝ داسد ٚخٛد (  BKH  ٔدبس٢ لغش ثشاثش
  وجذ غـب٢  دس ٔدبس٢ ا٤ٗ دس ٔب٤غ خش٤بٖ ػشػت ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .داسد خش٤بٖ ٘شٚتشا٘ؼ٥ٕتشٞب  ٚ ا٣ٕٙ٤ ٞب٢ ٚاػغٝ

 ػشٔب ثب ٔٛاخٟٝ دس خش٤بٖ ا٤ٗ ؿذ، دادٜ ٘ـبٖ د٤ٍش ٔغبِؼٝ دس ا٤ٙىٝ تش خبِت ٚ ثٛد ثب٥٘ٝ دس ٔتش  ٣ّ٥ٔ ۰.3 خشٌٛؽ
   .اػت ٤بفتٝ وبٞؾ دل٥مٝ دس ٔتش ٣ّ٥ٔ ۰.6 ثٝ ٚ ؿذٜ وبٞؾ  دچبس ؿذت ثٝ

  اص خض٣٤ ٔدبس٢ ا٤ٗ ٚالغ دس ٚ استجبعٙذ دس ٞٓ ثب ٔدبس٢ ا٤ٗ عش٤ك اص ٔختّف اسٌبٟ٘ب٢ ؿذ ٔـخق ثؼذٞب     
  ٞٓ   خٖٛ ػشٚق داخُ ٚ ٘خبػ٣ ٔغض٢ ٔب٤غ دس حت٣ ٚ ثٛدٜ ٔٙتـش ثذٖ تٕبْ دس وٝ         ٞؼتٙذ،   ٌشدؿ٣ ػ٥ؼتٓ  ٤ه

  .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٌشفتٝ اؿتجبٜ ف٥جش٣ٙ٤ ٞب٢ سؿتٝ ثب ؿٙبػ٣ ثبفت ٔغبِؼبت دس ٌبٜ ٚ داؿتٝ لشاس ؿٙبٚس كٛست  ثٝ
 داس٘ذ ثبص٤بث٣ لذست أب ؿٛ٘ذ ٣ٔ آػ٥ت دچبس ٞب خشاح٣ ٚ تشٚٔب دس ٔدبس٢  ا٤ٗ
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Bonghan corpuscle (BHC) and a Bonghan duct (BHD (inside adipose tissues 
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 هریذیي ّای هیَفاشیال ًوًَِ دیگری از سیستن پری ّوَرئَلَشیک 
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 تاثیر جریاى الکتریکی بر رئَلَشی

Particle alignment at constant shear rate (v), with increasing electric field 
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Figure 1: Viscosity of representative electrorheological 

fluid as a function of an increasing shear rate at two 

different electric voltages 
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Magnetorheology 
 Similar to the ER effect, the magnetorheological effect (MRE) is termed the remarkable increase 
of the rheological properties of magnetorheological fluids (MRF) induced by an external 
magnetic field. 

 When a magnetic field is applied, the particles align themselves accordingly, form chain-like 
superstructures, and the rheological properties often change substantially. 
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بْبَد رئَلَشی از دیذگاُ طب ایراًی برای ارتقاء ملاحظات کاربردی 
 اثربخشی هاساش ٍ فیسیَتراپی

 عصثانیاعضای ( الف  

  

 تذنیرطوتات   و پویایی   سیالیت ( ب  

  

 تاهمارتثاط سیستمیک اعضای تذن ( ج  

  

 الگوی تازپخش جریان خون و انرشی( د  
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 ٍجِ اّویت بِ بافتْای ًرم غیرػضلاًی از دیذگاُ طب ایراًی
 اػضب٢ سفتٝ، وبس ثٝ ػلت خٙغ اص تٛخ٣ٟ لبثُ ػٟٓ آٟ٘ب، ٥ٞؼتِٛٛط٤ه ػبختبس ٚ خٛٞش دس وٝ ٞب٣٤ ثبفت ٚ اسٌبٖ ثٝ  

  ، ػلج٣ ٞب٢ ٥ٌش٘ذٜ آٖ دس وٝ اػت ثبفت٣ ا٤شا٣٘، عت د٤ذٌبٜ دس آٖ ػبْ ٔؼٙب٢ ثٝ ػلت خٙغ .ؿٛد ٣ٔ اعلاق ػلجب٣٘
  وٝ اػضب٣٤ ٚ ٞب ثبفت .داس٘ذ ا٢ ػٕذٜ ػٟٓ (ست٥ىِٛش ٚ الاػت٥ه ولاطٖ، ٞب٢ سؿتٝ ٕٞچٖٛ) پ٥ٛ٘ذ٢ ٞب٢ سؿتٝ ٚ ػلت،

  اػلبة اص ػجبستٙذ ٞب ثبفت ا٤ٗ .ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٘ب٥ٔذٜ (ٌٛ٘ٝ ػلت ثبفت اص ػشؿبس اػضب٢ ٤ب) ػلجب٣٘ اػضب٢ داس٘ذ ػبختبس٢ چ٥ٙٗ
 چـٓ، ٘خبع، ٚ ٔغض ثٝ تٛاٖ ٣ٔ كفت ا٤ٗ ٔـَٕٛ اسٌبٟ٘ب٢ اص ٚ ٞب ؿش٤بٖ ٚ ٚس٤ذٞب غـبء، ٚتش، سِثبط، ٔح٥غ٣، ٚ ٔشوض٢
ٜ ٞب، ٚ ٔؼذٜ پٛػت،  حغ ادسان ا٘ؼغبف، اػتحىبْ، ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ػلجب٣٘ ثبفت ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢ اص .وشد اؿبسٜ ٔثب٘ٝ ٚ سحٓ سٚد

 ٞب٢ ا٤ٕپبِغ ٚ اِىتش٤ى٣ خش٤بٖ ٚ ؿذٜ ػضٛ اػتحىبْ ثبػث پز٤ش٢ ا٘ؼغبف ػ٥ّشغٓ وٝ ٔفْٟٛ ا٤ٗ ثٝ ثشد، ٘بْ حشوت اِػٕبَ ٚ
  استجبط وٝ ؿذٜ ػجت ٞب اسٌبٖ ٚ ٞب ثبفت ا٤ٗ دس ٥ٞؼتِٛٛط٤ه ؿجبٞت .اػت فشاٚاٖ آٟ٘ب دس حشوت ٚ حغ ثب ٔشتجظ ػلج٣

  ؿب٤ذ وٝ) ٞب ث٥ٛفٛتٖٛ ٚ اِىتشٚٔغٙبع٥ؼ٣ أٛاج ا٘شط٢، خش٤بٖ ػلجب٣٘، اػضب٢ دس .ثبؿذ  چـ٥ٍٕش ٥٘ض آٟ٘ب ث٥ٗ ف٥ض٤ِٛٛط٤ه
  ا٤ٗ (ٔؼغش) آسٚٔبت٥ه تشو٥جبت ٚ داس٘ذ خش٤بٖ سٚدخب٘ٝ ٕٞچٖٛ (وشد لّٕذاد عج٣ سٚح ثشا٢ ٔؼبد٣ِ اغٕبم، ثب سا آٖ ثتٛاٖ

 ٞب٢ ثبفت تم٤ٛت دس ٔؼغش، ٞب٢ سٚغٗ ؿٛد، اػتفبدٜ سٚغٗ اص ٔبػبط، دس ثبؿذ لشاس چٙب٘چٝ ِزا .٣ٔ وٙٙذ تم٤ٛت سا خش٤بٖ
 داس٘ذ ث٥ـتش٢ تبث٥ش (ٕٞجٙذ ثبفت ػشٚل٣ ػ٥ؼتٓ ٚ ػلج٣ ػ٥ؼتٓ سثبط، ٚتش، غـبء، پٛػت، ٔثُ) ػلجب٣٘
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 تذنیرطوتات   و پویایی   سیالیت 

 دس دائٕبً آٖ، دس ٘بٔحَّٛ ٤ب ٔحَّٛ تشو٥جبت ٚ   ثذ٣٘ سعٛثبت وٝ اػت ثبٚس ا٤ٗ ثش ا٤شا٣٘ عت 
 ٔذفٛع،  ادساس، ػشق، ؿىُ ثٝ) خشٚج صٔبٖ تب (تغز٤ٝ ع٣) ثذٖ ثٝ ٚسٚد  اص ثؼذ ٚ ثٛدٜ ٌشدؽ

 ثشخٛسداس دائ٣ٕ   خش٤بٖ ٤ه اص ( ...ٚ ا٘شط٢ ٌشٔب،  اؿه، ثضاق، ٔٛوٛع، ٣ٙٔ، ؿ٥ش، خٖٛ،
 ث٥بٖ ثٝ ٚ اٚػت ٞب٢ ٚسٚد٢ اص تبثؼ٣  ثذٖ، ث٥ٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ث٥ٛف٥ض٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ثٙبثشا٤ٗ .ٞؼتٙذ
 ثبفت دس سا تٛسْ ٚ  ا٘جبؿت٣ٍ تشاوٓ، ػفت٣، خـى٣، اػتحىبْ، پز٤ش٢، ا٘ؼغبف تٛاٖ ٣ٔ د٤ٍش

 ٣ٔ  فشد ص٘ذ٣ٌ ػجه ٚ غزا٣٤ سط٤ٓ تٙظ٥ٓ ثب اػبع ا٤ٗ ثش .داد تغ٥٥ش اػىّت٣ ٚ ٕٞجٙذ٢ ػضلا٣٘،
   ٌشا٘ش٢ٚ افضا٤ؾ ٞب، اِىتش٥ِٚت ٚ آة تدٕغ .ثخـ٥ذ ػشػت ٚ ثٟجٛد سا ف٥ض٤ٛتشاپ٣ فشا٤ٙذ تٛاٖ

  حشاست تغ٥٥ش ،(غـبٞب دس ٔٛخٛد سعٛثبت ٕٞجٙذ، ثبفت ٔب٤غ ِٙف، خٖٛ، خّٕٝ اص) ثذ٣٘  سعٛثبت
 ٚ PH  ثٍزاسد تبث٥ش ثذ٣٘ ػ٥بلات ٚ ٔب٤ؼبت (  سئِٛٛط٢)   ؿٙبػ٣ خش٤بٖ  ثش تٛا٘ذ ٣ٔ آٟ٘ب  
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  افضا٤ؾ ػجت (ؿٛد ٣ٔ ٌفتٝ ِضج غزاٞب٢ آٟ٘ب ثٝ ا٤شا٣٘ عت دس وٝ) چؼجٙذ٣ٌ دٞٙذٜ افضا٤ؾ غزاٞب٢  
 ػ٥ٙٗ دس ٞٓ آٖ ٔذت، عٛلا٣٘ ثشا٢ ٚ ص٤بد ٔمذاس ثٝ اٌش ث٤ٛظٜ ؿذ، خٛاٞٙذ ثذ٣٘ ٔب٤ؼبت (٤ٚؼىٛص٤تٝ)   ٌشا٘ش٢ٚ

  سؿتٝ، آؽ ث٥ؼى٤ٛت، و٥ه، ثش٘ح، ٔبوبس٣٘ٚ، ٘بٖ، ثٝ تٛاٖ ٣ٔ غزاٞب ا٤ٗ اص .ؿٛ٘ذ اػتفبدٜ تحشن وٓ  افشاد ٚ ثبلا
  ٤ب ِٙف خٖٛ، ٤ٚؼىٛص٤تٝ افضا٤ؾ .وشد اؿبسٜ پبچٝ وّٝ ٚ خبٔٝ پبػتب، طِٝ، ٔشثب، ٘جبت، ؿىش، لٙذ، پ٥تضا،  ٔب٣ٞ،

 ٞب٢ آػ٥ت ثبصػبص٢ ٤ب ثبصتٛا٣٘ فشا٤ٙذ دس تبخ٥ش ٚ آٟ٘ب ف٥ض٤ِٛٛط٤ه اػٕبَ وٙذ٢ ػجت ثبفت٣ ث٥ٗ  ٔب٤غ
 . ؿذ خٛاٞذ   ضؼف ٚ   حؼ٣ اختلالات ، حغ وبٞؾ ٥ٍِبٔب٣٘، ٔفل٣ّ، تب٘ذ٣٘ٚ،  ػضلا٣٘،

  دسدٞب ا٘ٛاع ػبص ص٥ٔٙٝ ػٛأُ اص ٤ى٣ تحشو٣ وٓ .آٟ٘بػت    ٔذاْٚ ٌشدؽ ثذ٣٘، سعٛثبت د٤ٍش ٟٔٓ ِٔٛفٝ  
 ٞب ٥ٌش٢ ٌچ ٚ ٔفبكُ دسد خشاح٣، اػٕبَ اص ثؼذ آ٘ىٝ ٤ٚظٜ ثٝ اػت اػىّت٣_ػضلا٣٘ ٞب٢ آػ٥ت  ٚ

 ػجت   وٛچه ٔدبس٢ دس ٔب٤ؼبت خش٤بٖ وبٞؾ ٚ ِٙف خش٤بٖ وبٞؾ ٚ خٖٛ خش٤بٖ وبٞؾ .٣ٔ ؿٛد  تـذ٤ذ
   .ػبصد ٔٛاخٝ ٘بوب٣ٔ ثب ف٥ض٤ٛتشاپ٣ دس سا ثٟجٛد٢ فشا٤ٙذ ٚ ؿذٜ ٔٛاخٝ تبخ٥ش ثب ثبفت ثبصػبص٢  ٚ ثبصتٛا٣٘ ٣ٔ ؿٛد
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 شَدهی تَاًذ سبب کٌذی جریاى آزاد هایؼات بذًی زیر ػَاهل از هٌظر طب ایراًی، 

ٔثُ تٕبع ثب آة ٚٞٛا٢ ػشد، لشاس ٌشفتٗ دس ٔؼشم ثبد وِٛش، خ٥غ وشدٖ ٔذاْ ا٘ذاْ، ٘ـؼتٗ س٢ٚ ٘ـ٥ٍٕٙبٜ ػشد : ػٛأُ ػشٔبصا٢ ث٥ش٣٘ٚ( 1 
 ...ٔثُ ػشا٥ٔه، ػًٙ، چٕٗ ٚ

ٝ ا٢ ٚ ٔٙدٕذ، ٞٙذٚا٘ٝ، تشؿ٣ : ػٛأُ ػشٔبصا٢ غزا٣٤( 2  ٔثُ اػتفبدٜ ٔىشس ٚ ص٤بد اص آة ػشد، ثؼت٣ٙ، فبِٛدٜ، ػبلاد ؿ٥شاص٢، غزاٞب٢ وبسخب٘
 غزاٞب٢ ثب عجغ ػشد ٞب، ٔبػت، دٚؽ ٚ 

 .ػٛأُ افضا٤ؾ ٤ٚؼىٛص٤تٝ وٝ لجلا اؿبسٜ ؿذ( 3 

وٓ تحشو٣، چب٢، لٟٜٛ، وبوبئٛ، ٘ؼىبفٝ، ٌٛؿت لشٔض، غزاٞب٢ تٙذ ٚ  ،ػٛأُ افضا٤ؾ غّظت سعٛثبت ثذ٣٘ ٔثُ ػ٥ٍبس، ل٥ّبٖ، غٓ ٚ غلٝ( 4 
 ...ت٥ض، ؿىلات تّخ، ؿٛس٤دبت، غزا٢ ث٥بت، غزا٢ ٔٙدٕذ، ثبدٔدبٖ، ػذع، ٌٛؿت ٞب٢ د٤شپض ٚ

اسٚاح ٚ لٛا ثٝ حشوت خٟت تغ٥٥ش ٥ٔضاٖ ٚ ٚ ثٝ ث٥بِٖ عت ا٤شا٣٘ ػجت )اػتشع سٚح٣ ٚ سٚا٣٘ وٝ ػجت اػپبػٓ ػشٚق ٔح٥غ٣ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ( 5 
 .ٚ اص خّٕٝ ٣ٔ تٛاٖ ثٝ تشع، دِٟشٜ، ٍ٘شا٣٘، غٓ ٚ خـٓ ٞب٢ فشٚخٛسدٜ اؿبسٜ ٕ٘ٛد( ثذٖ ٣ٔ ٌشد٘ذ ٚ ث٥شٖٚ دسٖٚ

 وٓ تحشو٣( 6 

 سٚصپشخٛاث٣ ثٝ ٤ٚظٜ خٛاة دس ع٣ (7 
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 ارتباط سیستمیک اعضای بدن باهم
 ٔش٢ ٌشدٖ، ػضلات ٔثُ) ػش ٔبدٖٚ ا٘ذاْ ٚ حّك ٘بح٥ٝ ػٕت ثٝ ػش ٘بح٥ٝ اص وٝ تشؿحبت٣ ثٝ ٘ضِٝ 

 اص سعٛثبت ا٤ٗ .ؿٛد ٣ٔ اعلاق وٙذ ٣ٔ پ٥ذا ػ٥لاٖ (تحتب٣٘ ا٘ذاْ حت٣ ٚ لّت  س٤ٝ، ٔؼذٜ، ٚ
ٖ ٞب٢ ث٥ٗ ٚ وشدٜ ػجٛس غـبٞب ٚ ثبفت٣ ث٥ٗ فضب٢  ثٝ ثبفت٣، دسٖٚ ٔدبس٢ ٚ ٔؼبِه  ٔختّف اسٌب
 ٔش٢، ثٝ ٔؼذٜ سفلاوغ ػٛءٞبضٕٝ، آػٓ، ٔثُ  ٞب٣٤ ث٥ٕبس٢ ػُّ اص ٤ى٣ ٘ضِٝ .٣ٔ ٤بثٙذ خش٤بٖ

 عت دس د٤ٍش، ث٥بٖ ثٝ .آ٤ذ  ٣ٔ حؼبة ثٝ ٔفبكُ دسد پـت، ٚ ٌشدٖ ػضلات اػپبػٓ ٚ دسد
  ثب٣ٙ٥ِ تظبٞشات  اػت، ٕٔىٗ ػضٛ ٤ه ٞب٢ ث٥ٕبس٢ ٚ داؿتٝ ٤ىپبسچٝ ػبختبس ٤ه ثذٖ ا٤شا٣٘،

 اص ٘بؿ٣ تٛا٘ذ ٣ٔ صا٘ٛ دسد ػُّ اص ٤ى٣ ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ .ػبصد ٕ٘ب٤بٖ د٤ٍش اػضب٢ دس سا خٛد
   .ثبؿذ ٌشدٖ ٚ ػش ٘بح٥ٝ تشؿحبت  ٘ضَٚ

  تشػ٥ٓ سا ٔٛاكلات٣ خغٛط ا٤ٗ ٘مـٝ  Tom Myers  آلب٢ ٘بْ كبحت آ٘بت٥ٔٛؼت 1997 ػبَ دس 
  ٟ٘بد آٖ ثش   ٥ٔٛفبػ٥ب٣٤  ٔؼ٥شٞب٢ ٘بْ ٚ
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 الگَی بازپخش جریاى خَى ٍ اًرشی
  وٝ ثٛدٜ (أىب٘بت تٛص٤غ)   د٤ؼپبچ٥ًٙ لذست ٤ه داسا٢ ثذٖ ٔذثشٜ لٜٛ وٝ اػت ثبٚس ا٤ٗ ثش ا٤شا٣٘ عت  

 ٔشوض .وٙذ ٣ٔ ٔذ٤ش٤ت سا ثذٖ دس ا٘شط٢ ٚ خٖٛ تٛص٤غ ٚ ا٘تمبَ ت٥ِٛذ، ف٥ض٤ِٛٛط٤ه، ٥٘بصٞب٢ ثب  ٔتٙبػت
  ثٝ ٥٘بص ٤ب دس٣٘ٚ ا٘ذأٟب٢ ضؼف تبس٤ى٣، ٚ ؿت غٓ، خدبِت، دِٟشٜ، تشع، ػشٔب، ثب ٔٛاخٟٝ  دس د٤ؼپبچ٥ًٙ

ْ ٞب٢  ػّٕىشد افضا٤ؾ   اص سا ا٘شط٢ ٚ خٖٛ تٛص٤غ (ؿى٣ٕ احـبء ٞب، س٤ٝ لّت، ٔغض، ٔثُ) ثذٖ ػٕم٣ ٚ دس٣٘ٚ ا٘ذا
ْ ٞب، .٣ٔ وٙذ ٔٙتمُ ثذٖ ػٕك  ثٝ ثذٖ ػغح   اص تٛاٖ ٣ٔ سا ث٥ش٣٘ٚ ٔدبس٢ ٚ پٛػت ٔخغظ، ػضلات ٔفبكُ، ا٘ذا

  وشد لّٕذاد ػغح٣ ٞب٢  ا٘ذاْ ٔلبد٤ك

  حشاست ٤ب حشوت ا٤دبد ثب ف٥ض٤ٛتشاپ٣ سٚؽ ٞب٢ اغّت وٝ اػت ا٤ٗ ف٥ض٤ٛتشاپ٣ دس لبٖ٘ٛ ا٤ٗ وبسثشد٢ ٘ىتٝ  
  ٔشوض ػ٢ٛ اص ا٘شط٢ ٚ خٖٛ اسػبَ ثشا٢ ػبُٔ دٚ حشاست ٚ حشوت .ٕٞشاٞٙذ ٔفبكُ ٤ٚظٜ ثٝ ٚ ا٘ذاْ  دس

  سا ف٥ض٤ٛتشاپ٣ اص حبكُ آثبس ثبؿذ، وشدٜ ٥ُٔ غزا ف٥ض٤ٛتشاپ٣، اص لجُ فشد٢ اٌش حبَ .اػت ٔفبكُ ثٝ  د٤ؼپبچ٥ًٙ
  تٛك٥ٝ ِزا ٤بفت، خٛاٞذ افضا٤ؾ ٢ٚ دس ف٥ض٤ٛتشاپ٣ ػٛاسم ثشٚص احتٕبَ ٤ب وشد ٘خٛاٞذ دس٤بفت  وبُٔ عٛس ثٝ

  للذ فشد٢ اٌش ٤ب ٚ ؿٛد ا٘دبْ غزا كشف اص پغ ػبػت ػٝ ٤ب لجُ ػبػت ٤ه حذالُ ف٥ض٤ٛتشاپ٣  ؿٛد ٣ٔ
  .    ٘ىٙذ ٥ُٔ (ٌٛؿت حب٢ٚ غزاٞب٢) ٞضٓ د٤ش ٤ب ػ٥ٍٙٗ غزا٢ داؿت، ف٥ض٤ٛتشاپ٣  ا٘دبْ
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